CP

Kondensatory niskiego napiecia LPC
Styczniki kondensatorowe CEM CN
Regulatory wspotczynnika mocy PFC

Dtawiki indukcyjne do filtracji wyzszych harmonicznych HFL

KOMPONENTY DO KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ
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Kondensatory tréjfazowe

Cechy kondensatoréow LPC

LPC1..5 kVAr LPC 10..50 kVAr

— Wszystkie kondensatory z serii LPC sg
wyposazone w rezystory roztadowcze (czas
roztadowania <3 minut do 75 V)

— Kondensatory 1 ... 5 kVAr posiadaja podwdjne
ztacza typu FASTON (dostarczane razem z
pokrywa ochronnga dla zabezpieczenia przed
przypadkowym dotknieciem czesci znajdujacych

sie pod napieciem )

— Kondensatory 10 ... 50 kVAr posiadaja
zaciski tunelowe ze sruba imbusowa.
Obudowa zaciskéw zapewnia wymagany
stopien ochrony przed dotykiem
bezposrednim.

— Zintegrowany wyfacznik
nadcisnieniowy

— -mocC znamionowa:
od 1 do 50 kVAr

— Montaz kondensatoréw w dowolnej
pozycji, zaréwno pionowo jak i poziomo
(poziomy montaz wymaga dodatkowego o )

wsparcia aby nie uszkodzi¢ Sruby mocujacej) el RSS2 O NOWES

400V, 440V,460V,480V, 525V

— Dolna $ruba zapewnia uziemienie obudowy
kondensatoréw oraz umozliwia ich zamocowanie przy
pionowym montazu.
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Kondensatory trojfazowe

Napiecie znamionowe: 400-525V, 50 Hz, Moc znamionowa: 1-50 kVAr

ZASTOSOWANIE

Kondensatory LPC sa stosowane do kompensacji mocy biernej odbiornikéw indukcyjnych (transformatoréw, silnikow elektrycznych, pros-
townikow, lamp fluorescencyjnych i innych odbiornikéw przemystowych) indywidualnie oraz w automatycznych systemach baterii kondensa-
torowych.

OPIS

Trojfazowe kondensatory LPC z wewnetrznym pofaczeniem w ukladzie A (Rys.l.) sq produkowane z niskostratnej, samoregenerujacej metalizowanej
folii polipropylenowej (Rys.2) . Kondensatory typu suchego, wypemione ekologiczna i nietoksyczna zywica polipropylenowa zapewniajacq doskonate
wiasciwosci rozpraszania ciepta. Kondensatory montowane sq w aluminiowych pojemnikach zawierajacych rozlaczniki nadcisnieniowe. Posiadaja dwa
rodzaje zaciskow: dla kondensatoréw o mocy do 5kVAr - zlacze konektorowe (Rys. 3.), dla wyzszych wartosci - ponad 5 kKVAr - zaciski sSrubowe (Rys. 4.).

R —
S
s ’
l|c 1. Elektrody
(Powtoka metalizowana)
2. Folia z polipropylenu
(Dielektryk)
Ca Ca 3. Potaczenie elektryczne
Z 4. Powierzchnia niemetalizowana
Ca Rys. 1.
ZALETY: Rys.3. Rys. 4.
Samoregeneracja

Dzieki wysokiej jakosci folii z polipropylenu, tuk elektryczny nie doprowadzi do trwatego zwarcia pomiedzy oktadzinami. Nastapi odpar-
owanie metalu otaczajacego punkt uszkodzenia (Rys.5). W ten sposob izolacja pomiedzy oktadzinami jest naprawiana w kazdym punkcie
przebicia. Po samoregeneracji konensator moze nadal pracowac w normalnych warunkach z pojemnoscia mniejsza o ok. 100 pF.

Powierzchnia metalizowana

5
samoregeneracja ———————

Rys. 5.

659



CP

ETI

Aby unikna¢ probleméw spowodowanych przepieciami, wyzszymi harmonicznymi, wysoka temperaturg itp. kondensatory zostaty wyposazone
w wewnetrzny roztacznik nadcisnieniowy. Gdy pokrywa zaciskow znieksztatca sie, wewnetrzne potfaczenia elektryczne zostaja przerwane co powo-
duje odtaczenie kondensatora z sieci, zabezpieczajac baterie przed powaznym uszkodzeniem.

Gdy napiecie zasilania zostanie wylaczone, w kondensatorze pozostaje zgromadzony

fadunek elektryczny (na zaciskach nadal wystepuje potencjat elektryczny). Jezeli zaciski kon-
densatora zostang zwarte moze doj$¢ do niebezpieczenstwa spowodowanego gwattownym
roztadowaniem kondensatora. Normy PN-EN-61048, PN-EN-60252 i EN-60831-1/2 -
wymagaja, aby kondensatory byly wyposazone w sygnalizacje $wietlna lub rezystory |
roztadowcze aby po odtaczeniu napiecia zasilajacego, napiecie na zaciskach kondensatora |
spadto do bezpiecznego poziomu w okreslonym czasie. Wszystkie kondensatory z serii LPC - |
sa wyposazone w rezystory roztadowcze, ktére gwarantuja obnizenie napiecia na zaciskach |
kondensatora do poziomu 75 V w ciaggu max. 3 minut. |

1

|
Dane techniczne
Normy PN-IEC60831-1/2, PN-EN 60831-1/2
Tolerancja pojemnosci -5% +10%
(zestotliwos¢ znamionowa 50 Hz (60 Hz na zaméwienie)
Zakres temperatury pracy -25°C... +55°C
Straty w dielektryku <0,2 W/kVAr*
Straty catkowite <0,45 W/kVAr
Maks. dopuszczalne napiecie 1,1xUn
Maks. dopuszczalny prad 15xIn
Maks. wspétczynnik odksztatceri THD w napieciu 2%
Maks. wspétczynnik odksztatcen THD w pradzie 25%
Roztadowanie <3 min. do napiecia 75V
Pofaczenie Delta
Obudowa Cylinder aluminiowy
Zabezpieczenia Nadcisnieniowe
Dielektryk Metalizowana folia polipropylenowa - samoregenerujaca
Napiecie testowania pomiedzy zaciskami 2,15xUnw ciggu2s
Napiecie testowania pomiedzy zaciskami a obudowa 3kV w ciagu 10 s AC
Rodzaj zaciskow Konektorowe
Prad udarowy (max.) 200xIn
Stopieri ochrony 1P20
Max. wilgotnos¢ otoczenia 95%
Max. wysokos¢ montazu nad poziom morza 2000 m
Moment dokrecania zaciskow < 20 kVAr - 100 Ncm, > 25 kVAr - 250 Nem
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Kondensatory trojfazowe

Naplgcle Nr Moc Po;emnosc Pfqd D (Srednica)x | Typ | Waga | Pakowanie
znamionowe Typ kodowy Znamionowa | znamionowa | znamionowy | (wysokoée) | zacisku | (kg)
(Un) (kVAr) (nF) (A)
LPC1kVAr, 400V,50Hz 004656700 1 3x 66 14 60x200 0,75 1
LPC1.5 kVAr, 400V, 50Hz 004656701 15 3x 99 2,2 0,75 1
400 LPC2.5 kVAr, 400V, 50Hz 004656702 25 3x 166 3,6 0,75 1
LPC3 kVAr, 400V, 50Hz 004656703 3 3x 199 43 0,75 1
LPC4kVAr, 400V, 50Hz 004656704 4 3x 265 58 0,75 1
LPC5 kVAr, 400V, 50Hz 004656705 5 3x 332 7.2 0,75 1
LPC2.5 kVAr, 440V, 50Hz 004656710 25 3x 137 33 0,75 1
440 LPC3 kVAr, 440V, 50Hz 004656711 3 3x 164 39 0,75 1
LPC4KVAr, 440V, 50Hz 004656712 4 3x 219 52 0,75 1
LPC5kVAr, 440V, 50Hz 004656713 5 3x 274 6,6 z 075 1
LPC2.5 kVAr, 460V, 50Hz 004656720 25 3x 125 31 g 0,75 1
460 LPC3 kVAr, 460V, 50Hz 004656721 3 3x 150 38 60x210 2 0,75 1
LPC4kVAr, 460V, 50Hz 004656722 4 3x 20,1 50 = 0,75 1
LPC5kVAr, 460V, 50Hz 004656723 5 3x 251 6,3 0,75 1
LPC2.5 kVAr, 480V, 50Hz 004656730 25 3x 115 30 0,75 1
480 LPC3 kVAr, 480V, 50Hz 004656731 3 3x 138 3,6 0,75 1
004656732 4 3x 184 438 0,75 1
004656733 5 3x 230 6,0 0,75 1
004656740 25 3x 96 2,7 0,75 1
525 004656741 3 3x 115 33 0,75 1
004656742 4 3x 154 44 0,75 1
004656743 5 3x 192 55 0,75 1
E
3 s
iy il
1
T
// Iacisk:
! E] IHacze typu FASTON
| e (FAD6,3x0.8mm)
K M12 J
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Kondensatory trojfazowe

Napiecie Moc Pojemnos¢

o . s : D (Srednica) Typ Pakowanie
znamionowe znamionowa | znamionowa | znamionowy o 4
(Un) (kVAN) (uF) ®) x H (Wysokosc) | zacisku (szt.)

LPC10 kVAr, 400V, 50Hz 004656750 10 3x 66,3 14,4 85x225 1,6 1
LPC12.5 kVAr, 400V, 50Hz 004656751 12,5 3x 829 18,0 100x225 22 1
LPC15 kVAr, 400V, 50Hz 004656752 15 3x 995 21,7 100x225 22 1
40 LPC20 kVAr, 400V, 50Hz 004656753 20 3x 1326 289 100x225 22 1
LPC25 kVAr, 400V, 50Hz 004656754 25 3x 1658 36,1 120x310 29 1
LPC30 kVAr, 400V, 50Hz 004656755 30 3x 1989 433 120x310 39 1
LPC40 kVAr, 400V, 50Hz 004656756 40 3x 2653 57,1 136x310 5,1 1
LPC50 kVAr, 400V, 50Hz 004656757 50 3x 3316 72,2 136x310 5,1 1
LPC10 kVAr, 440V, 50Hz 004656760 10 3x 548 13,1 85x225 1,6 1
LPC12.5 kVAr, 440V, 50Hz 004656761 12,5 3x 685 16,4 100x225 22 1
LPC15kVAr, 440V, 50Hz 004656762 15 3x 822 19,7 100x225 22 1
440 LPC20 kVAr, 440V, 50Hz 004656763 20 3x 109,6 26,2 100x310 29 1
LPC25 kVAr, 440V, 50Hz 004656764 25 3x 1370 32,8 100x310 29 1
LPC30 kVAr, 440V, 50Hz 004656765 30 3x 1644 39,4 120x310 39 1
LPC40 kVAr, 440V, 50Hz 004656766 40 3x 2192 52,5 136x310 5,1 1
LPC50 kVAr, 440V, 50Hz 004656767 50 3x 2740 65,6 136x310 5,1 1
LPC10 kVAr, 460V, 50Hz 004656770 10 3x 50,1 12,6 85x225 1,6 1
LPC12.5 kVAr, 460V, 50Hz 004656771 12,5 3x 62,7 15,7 100x225 22 1
LPC15kVAr, 460V, 50Hz 004656772 15 3x 752 18,8 100x225 2,2 1
LPC20 kVAr, 460V, 50Hz 004656773 20 3x 1003 25,1 100x310 29 1
460 LPC25 kVAr, 460V, 50Hz 004656774 25 3x 1254 31,4 100x310 Srubowy 29 1
LPC30 kVAr, 460V, 50Hz 004656775 30 3x 1504 37,7 120x310 39 1
LPC30.8 kVAr, 460V, 50Hz 004656776 30,8 3x 1544 38,7 120x310 39 1
LPC40 kVAr, 460V, 50Hz 004656777 40 3x 2006 50,2 136x310 5,1 1
LPC50 kVAr, 460V, 50Hz 004656778 50 3x 2507 62,8 136x310 5,1 1
LPC 10 kVAr, 480V, 50Hz 004656780 10 3x 46,1 12,0 85x225 1,6 1
LPC12.5kVAr, 480V, 50Hz 004656781 12,5 3x 57,6 15,0 100x225 22 1
LPC15kVAr, 480V, 50Hz 004656782 15 3x 69,1 18,0 100x225 2,2 1
480 LPC20 kVAr, 480V, 50Hz 004656783 20 3x 921 24,1 100x310 29 1
LPC25 kVAr, 480V, 50Hz 004656784 25 3x - 151 30,1 120x310 39 1
LPC30 kVAr, 480V, 50Hz 004656785 30 3x 1382 36,1 120x310 39 1
LPC40 kVAr, 480V, 50Hz 004656786 40 3x 1842 48,1 136x310 51 1
004656787 50 3x 2303 60,1 136x310 51 1
004656790 10 3x 385 11,0 85x225 1,6 1
004656791 12,5 3x 481 13,7 100x225 22 1
004656792 15 3x 57,7 16,5 100x225 22 1
004656793 20 3x 770 22,0 100x310 29 1
004656794 25 3x 96,2 27,5 100x310 29 1
004656795 30 3x 1155 33,0 120x310 39 1
004656796 40 3x 1540 44,0 136x310 51 1
004656797 50 3x 1925 55,0 136x310 51 1
4 )
Wymiary Przekréj przewodu
D x H (mm) mm?
E 85x225 6
e 100 x 225 10
100x 310 10
120x 310 25
= 136x310 50
Typ przewodu 1 kV-RV
OB I
\_ 12 10-50kVAr J
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Kondensatory trojfazowe

Moc kondensatora w zaleznosci od napiecia pracy

_ensatora zalezy od napiecia pracy!

~

. 0 Moc Moc Moc Moc [
o Pojemnos¢ h ’ h o
Napiecie namionowa znamionowa znamionowa znamionowa znamionowa U U 2 _
Znamionowe () (kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr) ( e / n ) ° Q - Qf
H przy U, =380V przy U, =400V przy U,=420V przy U, =440V
3x16,6 23 25 = S .
gdzie:
3x19,9 2,7 3 - = T
U. - napiecie sieci;
3%26,5 3,6 4 - - s .
U, - napiecie znamionowe kondensatora
3x332 45 > . . Q - moc kondensatora przy napieciu
400V 50HZ 3x66,3 90 10 - - znamionowym
3x833 n3 125 . . Qs - aktualna moc kondensatora
3x100 13,6 15 - - - 7
3x133,0 18,1 20 = =
3x165,8 22,6 25 - -
3x198,9 271 30 - -
3x13,7 1,9 2,1 23 25
3x16,5 2,2 2,5 2,7 3
3x21,9 3,0 33 3,6 4
3x274 37 41 4,6 5
a0V 3x549 75 83 9,1 10
50Hz 3%68,6 93 10,3 114 12,5
1,2 12,4 13,7 15
14,9 16,5 18,2 20
18,6 20,7 22,8 25
24 248 273 30

Tabela wartosci wspotczynnika K, definiowanego przez aktualny i docelowy wspot-
czynnik cos ¢

Aby okresli¢ wymagang moc bierna (kVAr) do poprawy wspot- P - moc czynna obciazenia
czynnika mocy, nalezy warto$¢ wspotczynnika K odczytana z tabeli COS @o— COs ¢ przed poprawa
pomnozy¢ przez warto$¢ mocy czynnej. COS - wymagany cos ¢ (po poprawie)
Moc bierna pojemnosciowa jest wyliczana ze wzoru: Q- moc bierna uktadu kompensujacego
Q.=P-K K - wspotczynnik odczytany z tabeli definiowany przez cos ¢ i cos ¢

(patrz tabela ponizej)

wsl:)lf’)tll:::/:)r’lik Wymagany wspétczynnik cos ¢,

€0s o 08 | 08 | 09
0,5 0,71 0,85 0,98 1,03 1,09 1,14 1,19 1,25 131 137 1,44 1,53 173
0,52 0,62 0,76 0,89 0,94 1 1,05 1,1 1,16 1,22 1,28 1,35 1,44 1,64
0,54 0,54 0,68 0,81 0,86 0,91 0,97 1,02 1,07 1,13 12 127 1,36 1,56
0,56 0,46 0,6 0,73 0,78 0,83 0,89 0,94 1 1,05 1,12 1,19 1,28 1,48
0,58 0,38 0,52 0,65 0,71 0,76 0,81 0,86 0,92 0,98 1,04 1,11 12 14
0,6 0,31 0,45 0,58 0,64 0,69 0,74 0,79 0,85 0,91 0,97 1,04 1,13 133
0,62 0,25 0,38 0,52 0,57 0,62 0,67 0,73 0,78 0,84 0,9 0,97 1,06 127
0,64 0,18 0,32 0,45 05 0,55 0,61 0,66 0,72 0,77 0,84 0,91 1 12
0,66 0,12 0,26 0,39 0,44 0,49 0,54 0,6 0,65 0,71 0,78 0,85 0,94 1,14
0,68 0,06 0,2 033 0,38 0,43 0,48 0,54 0,59 0,65 0,72 0,79 0,88 1,08
0,7 0,14 0,27 0,32 0,37 0,43 0,48 0,54 0,59 0,66 0,73 0,82 1,02
0,72 0,08 0,21 0,27 0,32 0,37 0,42 0,48 0,54 0,6 0,67 0,76 0,96
0,74 0,03 0,16 0,21 0,26 0,32 0,37 0,42 0,48 0,55 0,62 0,71 0,91
0,76 0,11 0,16 0,21 0,26 032 0,37 0,43 0,49 0,56 0,65 0,86
0,78 0,05 0,1 0,16 0,21 0,26 0,32 0,38 0,44 0,51 0,6 08
08 0,05 0,1 0,16 021 0,27 0,32 0,39 0,46 0,55 0,75
0,82 0,05 0,1 0,16 0,21 0,27 0,34 0,41 0,49 0,7
0,84 0,05 0,11 0,16 0,22 0,28 0,35 0,44 0,65
0,05 0,11 0,17 0,23 03 0,39 0,59
0,06 0,11 0,18 0,25 0,34 0,54
0,06 0,12 0,19 0,28 0,48
0,06 0,13 0,22 043
0,07 0,16 0,36
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Poprawa wspotczynnika mocy silnikow niskiego napiecia

Mocznamionowa kondensatora (kVAr) z uwzglednieniem mocy silnika , predkosci obrotowej i obciazenia

znan’:/i‘zrc\owa 3000 obr. / min. | 1500 obr. / min. | 1000 obr. / min. | 750 obr. / min. | 500 obr. / min.
silnika Brak Petne Brak Peine Brak Peine Brak Petne Brak Petne
) obciazenia obciazenie obciazenia obciazenie obciazenia obciazenie obciazenia obciazenie obciazenia obciazenie
(kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr)

75 34 44 3,6 48 41 54 4,6 6,1 55 7.2
1 5 6,5 55 72 6 8 7 9 75 10
15 6,5 85 7 9,5 8 10 9 12 10 13
18,5 8 1 9 12 10 13 1 15 12 16
22 10 12,5 1 13,5 12 15 13 16 15 19
30 14 18 15 20 17 22 22 25 22 28
37 18 24 20 27 22 30 26 34 29 39
45 19 28 21 31 24 34 28 38 31 3]
55 22 34 25 37 28 41 32 46 36 52
75 28 45 32 49 37 54 Al 60 45 68
920 34 54 39 59 4 65 49 72 54 83
110 40 64 46 70 52 76 58 85 63 98

45 72 53 80 60 87 67 97 75 110

54 86 64 96 72 103 81 116 91 132

66 103 77 115 87 125 97 140 110 160

75 115 85 125 95 137 105 150 120 175

s R

Jest to przydatne do kompensacji rzadko wiaczanych silnikow niskiego napiecia wyposazonych w kondensator kompensacyjny

Opis - Wymagana moc kondesatora oblicza sie wg nastepujacej formuty:
Qn=0,9-Up+lnag - V3

gdzie:

Q, - moc kondensatora (var)

U, - napiecie znamionowe (V)

Imag - Prad magnesujacy silnika (A) (30 - 40% In)

Jesli moc kondensatora bedzie za duza , to przy gwattownym odciazeniu silnika moze dojs$¢ do jego samowzbudzenia.
- J

Poprawa wspotczynnika mocy transformatoréow

Mocznamionowa kondensatora w (kVAr) przy napieciu gérnym i obciazeniu

| 15-20kV | 25-30kV
Znam. moc
transformatora (kW) l?r?k . P.e*."e . l.;r?k . P,e*." . l.;r?k . P.el."e .
obciazenia obciazenie obciazenia obciazenie obciagzenia obciazenie
(kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr) (%] (kVAr)
5 0,75 1 08 11 1 13
10 12 1,7 15 2 1,7 2,2
20 2 3 2,5 35 3 4
25 25 35 3 4 4 5
75 5 8 6 9 7 n
100 6 10 8 n 10 13
160 10 12 12 15 15 18
200 n 17 14 19 18 22
250 15 20 18 22 20 25
315 18 25 20 28 24 32
400 20 30 22 36 28 40
500 22 40 25 45 30 50
630 28 46 32 52 40 62
1000 45 80 50 85 55 95
50 85 55 90 60 100
70 100 60 110 70 120
80 160 85 170 90 180
150 180 170 200 200 250
Catkowita wymagana poprawa Bezposrednia poprawa wspotczynnika mocy transformatoréw tylko na wiasny uzytek
wspotczynnika mocy transformatorow jestrzadko stosowana. W takim przypadku kondensator jest stale podtaczony do strony
rozdzielczych wynosi 4 % do 5% mocy dolnego napiecia transformatora. Moc kondensatora jest dobrana do kompensacji
znamionowej przy srednim obciazeniu 70 %. petnego obciazenia transformatora. Dane z tabeli nalezy stosowac¢ dla orientacji.

664




ETI

Kondensatory trojfazowe

Zabezpieczenia i przekroje przewodow

Mocznamionowa Prqd R Przekréj P'rqd Bezplllec; o Przekréj P'rqd Bezplllecszk Przekroj
kondensatora Zhamionowy gl/g6 przewodu Zhamionowy 99 przewodu Zhamionowy 919 przewodu
kondensatora U,=500V . kondensatora U.=690V . kondensatora U,=1000V 2
Qn (KVAN) In(A) A Cu(mm?) In(A) Cu (mm?) In(A) Cu (mm?)
5 74 16 2,5 55 10 1,5 42 10 15
7,5 10,8 20 2,5 83 16 2,5 6,3 10 15
10 14,4 25 4,0 11,0 20 2,5 84 16 2,5
12,5 18,1 32 6,0 13,8 32 2,5 10,5 20 2,5
21,6 35 6,0 16,5 25 40 12,5 20 2,5
29,0 50 10,0 22,0 35 6,0 17,0 32 4,0
36,0 63 10,0 27,5 50 10,0 21,0 35 6,0
43,0 80 16,0 33,0 63 16,0 25,0 50 6,0
58,0 100 25,0 44,0 80 25,0 33,0 63 16,0
72,0 125 35,0 55,0 100 35,0 42,0 80 25,0
87,0 160 50,0 66,0 125 50,0 50,0 100 25,0
108,0 160 50,0 82,0 125 50,0 63,0 100 35,0
115,0 200 70,0 88,0 160 70,0 67,0 125 50,0
144,0 250 95,0 110,0 200 70,0 84,0 160 50,0
250 200
250 200
315 250
400 315
400 315
500 400
500 400
630 500
630 500
800 630
800 630
800 630

Wartosci w tabeli (przyblizone) obowiazuja dla normalnych warunkoéw pracy (temperatura otoczenia do 40 ° C, brak sktadowych harmonicznych
w sieci, etc.) Jezeli nastapi przekroczenie powyzszych warunkow, nalezy wybra¢ wyzsze wartosci . Prad znamionowy kondensatora przy réznych
napieciach powinien by¢ okreslany przy uwzglednieniu wspétczynnikéw: 230V - 1.74 / 440V -0.91 / 480V -0.83 / 525V -0.76. Wartosci zaleza
rowniez od: temperatury wewnatrz rozdzielnicy, jakosci przewodow, maksymalnej temperatury izolacji przewodow, ilosci kabli jedno- lub wie-
lordzeniowych, a takze ich dtugosci.

p
Moc kondensatora tréjfazowego:

M ™)
=C-3.Vi.2.q-
|er Cc:3 Z-m r‘.J

Moc kondensatora tréjfazowego (z dtawikiem wiaczonym szeregowo)
C.3.V.2.m.f " Przyklad: 3x331.5 uF przy 400V /50 Hz przy p=7%
Q.= 1-p ) 0.0003315-3-400 -314.16 / 1-0.07 =53.8 kVAr

Przyktad: 3 x331.5 pFat 400V /50 Hz
0.0003315-3-400-314.16 =50 kVAr
Czestotliwos$¢ rezonansowa (fr) i wspotczynnik
filtru (p) w systemie z filtrami kompensujacymi:

(s [T w (&) h
l.\%: » F fr -’_)l
Przyktad: dla p=0.07 at 50 Hz; fr= 189 Hz
Wyznaczanie wspoétczynnika mocy cos @:

Prad fazowy kondensatora: V=Napiecie z.namlonowe v

— ~ I =Prad znamionowy(A)

|\|_=% b g =1.v-43 3) fn = Czestotliwosc sieci (Hz)
fr = Czestotliwo$c rezonansowa (Hz)
p = Wspdtczynnik filtru
Qc=Moc kondensatora (VAr)
C=Pojemnos¢ (F, farad)
P=Moc czynna (W)

1 S=Moc pozorna (VA)

P

cosp=g b oo p ||1—+éw b pog = 1+ (E) Q=Moc bierna (var)

[
y

Przykfad: 25 kVArat 400 V
25000/ (400-1.73)=36 A
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Styczniki kondensatorowe

Zastosowanie
Styczniki kondensatorowe zostaly specjalnie zaprojektowane do pracy w uktadach kompensacji mocy
biernej (kategoria uzytkowania AC-6b). Kondensatory przed zataczeniem do sieci sq wstepnie fadowane
poprzez specjalne rezystory, co pozwala zmniejszy¢ wartosé szczytowa pradu gdy stycznik CEM_CN jest
zataczany. Po wstepnym natadowaniu kondensatora, styki gtowne stycznika zamykaja sie, pozwalajac
na przeptyw pradu znamionowego.
Zalety
- Montaz na szynie TH35 lub na ptycie montazowej
- Spetnia wymagania normy PN-IEC 60947-4
- Wbudowane rezystory wstepnego tadowania z modutem stykow wyprzedzajacych
- Niezawodnos¢
- Zmiejszone wymiary
- Napiecie sterujace (typowe) - 230V AC

.

| CEM7,5CN.11- | CEM10CN.11- | CEM18CN.10- | CEM25CN.10- | CEM32CN.10- | CEMSOCN.10- | CEM65CN.10- | CEMBOCN.10-
230V-50HZ 230V-50HZ 230V-50Hz 230V-50Hz 230V-50Hz 230V-50Hz 230V-50Hz 230V-50Hz
220-230V  kVAr 4(230V) 5(230V) 8 n 15 25 30 35
Napiecie (V)
Mocznamionowa (kVAT) 40V KVAr 75 10 16 3 30 45 60 7
AC-6b (t° = 55°C) 480V kVAr 9(500V) 18 (500V) 17 25 33 50 65 77
660-690V  kVAr n 22 25 34 45 65 87 106
AC-6b kategoria uzytkow.(l.) (55°C) A n 22 21 30 40 60 71 93
AC-6b kategoria uzytkow. (1) (70°C) A - - 15 2 34 50 62 67
Zalecane zabezpieczenie (gL/gG) A 25 35 35 50 63 100 125 160
Przekrdj przytaczanych przewodow mm? 2,5..10 15..6 6 2x10 2x16 2x35 2x35 35
Moment przykrecania Nm 1.2 1.2 1..17 16..3 25..4 4..6 4..6 5..65
Max czestotliwos¢ zataczeri/wytaczen /h 240 120
Styki pomocnicze wbudowane 1xNO, 1xNC 1xNO, 1xNC 1XNO 1xNO 1xNO 1xNO 1XNO 1XNO
Wytrzymatosc elektryczna .X10° 150 200 100
Wymiary (szer./wys./gteb.) mm 45/101/108 45/101/108 45/113/129 45/113/129 55/125/140 66/185/158 66/185/158 75/185/167
004643800 004643801 004644130 004645130 004646130 004648140 004649140 004650140

] Typowe warunki pracy

Zasada dziatania:

Gdy bateria kondensatorow jest zataczana, kondensatory sa fadowane (dla systemu oznacza to
krotkotrwate zwarcie). Poczatkowy prad tadowania (rozruchowy) kondensatorow jest rezultatem tego
zwarcia i trwa zwykle kilka milisekund. Jego wartos¢ moze przekracza¢ nawet100-krotno$¢ pradu
znamionowego, co skraca trwatosc¢ stycznikow i kondensatorow.

Styczniki CEM CN posiadaja w standardzie zamontowane rezystory ograniczajace poczatkowy

prad tadowania (rozruchowy) kondensatoréw w czasie ich zataczania. Sa one potaczone ze stykami
pomocniczymi dziatajacymi z wyprzedzeniem stykow gtéwnych.

Po zalaczeniu baterii kondensatoréw przez stycznik, rezystory ograniczajace sa odtaczane w ciagu ok.
5 milisekund, pozostawiajac kondensatory potaczone rownolegle z ich obciazeniem indukcyjnym,
zapewniajac prawidtowa poprawe wspotczynnika mocy. Proces ten zwieksza zywotnosé kondensatorow
oraz stycznikow, a takze zapobiega pojawieniu sie zaktocen w sieci elektroenergetyczne;j.

N

A1 1 3| 5 =l OBl 2 "
ﬁ'} .......... \ \': \‘
A2 2 4| 6 o e

K T1 T2 T3

CEM7,5CN...CEM10CN

N

CEM18CN...CEMBOCN
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Regulatory wspotczynnika mocy

Automatyczny regulator wspoétczynnika mocy serii PFC

Zastosowanie - regulator mierzy wspotczynnik mocy cose w sieci zasilajacej i steruje automatycznym
zataczaniem i wytaczaniem kondensatorow kompensacyjnych wedtug wymaganego wspoétczynnika
mocy cosg. Proces pomiaru parametrdw sieci i sterowania stopniami mocy kontrolowany jest przez
mikroprocesor wg zaprogramowanego algorytmu.

Napigcie zasilania 230-415V AC -15% +10% 50 lub 60 Hz
iy model 96x96 - 4,5 VA
PFC - 6DA model 144x144 - 4VA

Prad znamionowy I, 5(A)

Zakres odczytu pradu 0125...55A

Zakres odczytu napiecia 195...460V AC

Regulacja wspétczynnika mocy 0.85 indukcyjny ... 0.95 pojemnosciowy
Maks. obcigzenia wyjécia przekaznikowego 8A—250V AC(ACT)

Max. obcigzenie stykow wyjéciowych 10A

Max. napiecie taczeniowe 400V AC

Wytrzymatos¢ elektryczna 20 % 10° cykli

Wytrzymatos¢ mechaniczna 100 x 10° cykli

PN-IEC 60255-5, PN-IEC 60255-6, PN-IEC 60068-2-61,
e PN-IEC 60068-2-6, PN-EN50081-1, PN-EN50082-2
Temperatwapray 0o +50°C
Przdd- P41,

PFC-8DB

Napiecie Zakres llo$¢ krokow Wymiary
znamionowe Un regulacji progr. (mm)
PFC-6 DA 400V (+15%; -10%) 004656570 0,85ind.-0,95 poj. 5A do6 96x96x74
PFC-8DB 400V (+15%; -10%) 004656572 0,85 ind.-0,95 poj. 5A do8 149x149x60
PFC-12DB 400V (+15%; -10%) 004656571 0,85 ind.-0,95 poj. 5A do 12 149x149x60

PFC-6DB3 400V (+15%; -10%) 004656575 0,85 ind.-0,95 poj. 5A do6 149x149x60

5A do 12 149x149x60

004656576 0,85ind.-0,95 poj.

400V (+15%; -10%)

004656577 90x36x63,4

230V (+15%; -10%)

PFC-12DB

Opis

- Automatyczne wykrywanie kondensatorow

- State kroki programowania

- Programowalny przekaznik alarmu (styk bezpotencjatowy)

- Programowalny przekaznik wentylatora (wyjscie napieciowe)
-RJ11-TTL standard - interfejs szeregowy (nie dotyczy PFC-6DA)
- Protokoét komunikacyjny - modbus (nie dotyczy PFC-6DA)
Pomiary

- Cosg - indukcyjny i pojemnosciowy

- Prady i napiecia sieci

- Zawartosc sktadowych harmonicznych (%)

PFC-6DB3 / 12083 L - Temperatura otoczenia )
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Uktad potaczen automatycznego regulatora wspotczynnika mocy PFC

Schemat podtaczenia regulatora w sieci jednofazowej

1- faza Podlaczenie -230V
Regulator Ue
i B Zasilanie ":;'”_“_L“ 415 230 M
S pomochicze preekaznitowe .
T et — 1
51 S 5230 M0 C 1 I el &12 N3

I

o || N

T

|

L5t - . 230V
I
Y : E
ol 1 =
[ ' o—ig¥ i %
e I | 1 -
g
I ! 2
N I | v
5 I | I =
cT | F2 : @ W celu izolowania obwodu pomiaro-
e . i
L |s . f wego sterownika od obwodu gtow-
ILE m - I_Kn -1} nego lub gdy napiecie sterowania
it cewek stycznikdw jest inne niz napie-
r cie pomiarowe nalezy zastosowac
Odbiornik & B A transformator separacyjny.

*Przektadnik pradowy CT nie stanowi wyposazenia
sterownika , nalezy go dokupi¢ osobno

Schemat podtaczenia regulatora w sieci tréjfazowej (pomiar pradu w jednej fazie - dla sieci z symetrycznym obciazeniem)

3.4 Podtaczenie 415V
-fazy
Regulator Ue
Lk F zasitanie Wyjscie 415 230 M 0
®  pomocnicoe prackatnikowe .
T v 1 T T T 1 1
81 S22 4520 M 0 C 1 2 nl &2 M3
, El® | | : : :
cT - I
lIl = ]
L |52 i
1 F1 F3 i : 415V 0
i :
1
i
T e 1
: W celu izolowania obwodu pomiaro-
L : = wego sterownika od obwodu gtow-
¥ : g nego lub gdy napiecie sterowania
o i - cewek stycznikdw jest inne niz napie-
.- a V"‘ o i
1 T ]| e cie pomiarowe nalezy zastosowac
“—“"r‘"" : = transformator separacyjny.
B—o — : 2
, =
o ] ! ]
* 5 o - | @ (1) Bardzo wazne jest, aby przektad-
cT o ! ! niki podtaczy¢ przed odbiornikiem
B _-m I_é_. i bateria kondensatoréw, w prze-
#LE T iKn-11 ciwnym razie regulator nie bedzie
r } dziatat prawidtowo (otrzyma niepra-
Odbiornik - - l __1 widtowe informacje), takze biegu-
nowos¢ podiaczenia przektadnikéw
*Przektadnik pradowy CT nie stanowi wyposazenia jest bar dIZo w:ina (kieprunek pradu)
sterownika , nalezy go dokupic osobno ’
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Diawiki indukcyjne

Bucdowa - Dtawiki indukcyjne - trojfazowe wykonane sa z niskostratnych blach ferromagnetycznych, w
klasie temperaturowej izolacji F (155°C) z uzwojeniem miedzianym lub aluminiowym i wytacznikiem
termicznym 90°C.

W celu zwiekszenia wydajnosci wentylacji, uzwojenia sq rozdzielone pomiedzy soba, co utatwia
rozpraszanie sie wydzielanego ciepta.

Dostepne dtawiki o wspotczynniku thumienia p=7%i 14% co odpowiada czestotliwosciom rezonansowym
189 Hzi 133 Hz dla sieci 50 Hz.

Dtawiki o wspotczynniku thumienia p=7% stosowane sa w uktadach kompensacyjnych, wktérych
niebezpiecznie wysoki poziom osiggaja harmoniczne 5-ta i 7-ma, a w uktadach o znacznej zawartosci 3-ej
harmonicznej uzywa sie dtawikoéw o wspoétczynniku thumienia p =14%.

L J
Dametechniczne

Normy PN-IEC 60289, IEC 076

Tolerangja“L” 3%

Dopuszczalne przeciazenie 1,07 xIn

Klasa temperaturowa izolagji F(155°C)

Zabezpieczenie termiczne 90°C

Maks. temperatura otoczenia 45°C

Wytrzymatosc udarowa 4kv

Ssopeodoy po
Wdamimeap) 71

_ikéw indukcyjnych do baterii kandensatoréw

s Indukcyjnoéé | Pojemnose | P Do
biemna (mH) (T3] ZIaMHOnowY kondensatorow
(kVAr) lerr(A)
HFL7/5Cu 5 004656800 7,66 3x30,84 7.2 75 2x LPC3 kVAr, 460V, 50Hz
HFL7/10 Cu 10 004656801 3,83 3x61,67 14,4 8,5 LPC12.5 kVAr, 460V, 50Hz
HFL7/12,5Cu 12,5 004656802 3,07 3x77,09 18 9 LPC 15 kVAr, 460V, 50Hz
HFL7/15 Cu 15 004656803 2,56 3x92,51 21,7 9,5 LPC 20 kVAr, 480V, 50Hz
HFL 7/20 Cu 20 004656804 1,92 3x123,35 28,9 16 LPC 25 kVAr, 460V, 50Hz
HFL7/25 Cu 25 004656805 1,53 3x154,18 36,1 16,5 LPC30 kVAr, 460V, 50Hz
HFL7/30 Cu 30 004656806 1,28 3x185,02 433 17,5 LPC40 kVAr, 480V, 50Hz
40 004656807 0,96 3x 246,69 57,1 28,5 LPC50 kVAr, 460V, 50Hz
50 004656808 0,77 3x308,36 72,2 30 2x LPC30.8 kVAr, 460V, 50Hz
100 004656809 0,38 3x616,73 144 43 4x LPC30.8 kVAr, 460V, 50Hz

Indukeyjnos¢ | Pojemnos¢ znamP;g:ow Do
(mH) (uF) lr(A) y kondensatorow
eff

HFL 14/5 Cu 5 004656810 16,58 3x28,52 7.2 15 2x LPC3 kVAr, 480V, 50Hz
HFL 14/10 Cu 10 004656811 8,29 3x57,03 14,4 15 LPC15 kVAr, 525V, 50Hz
HFL 14/12,5 Cu 12,5 004656812 6,63 3x71,29 18 16 LPC15 kVAr, 480V, 50Hz
HFL 14/15 Cu 15 004656813 553 3x85,55 21,7 16 LPC20 kVAr, 480V, 50Hz
HFL 14/20 Cu 20 004656814 4,15 3x 114,06 289 19,5 LPC25 kVAr, 480V, 50Hz
HFL 14/25 Cu 25 004656815 3,32 3x 142,58 36,1 20,5 LPC30 kVAr, 480V, 50Hz

30 004656816 2,76 3x171,09 833 31 LPC 40 kVAr, 480V, 50Hz

40 004656817 2,07 3x228,12 57,1 345 LPC50 kVAr, 480V, 50Hz

50 004656818 1,66 3x285,15 72,2 37 2x LPC30 kVAr, 480V, 50Hz

Indukcyjnosé | Pojemnos¢ man'::f}:owy Do
(mH) (F) kondensatorow
lesr(R)
HFL7/20 Al 20 004656820 1,92 3x123,35 14,5 289 LPC 25 kVAr, 460V, 50Hz
HFL7/25Al 25 004656821 1,53 3x 154,18 17 36,1 LPC30 kVAr, 460V, 50Hz
HFL7/30 Al 30 004656822 1,28 3x 185,02 26 433 LPC 40 kVAr, 480V, 50Hz

40 004656823 0,96 3x 246,69 26,5 57,1 LPC50 kVAr, 460V, 50Hz
50 004656824 0,77 3x308,36 27 72,2 2x LPC30.8 kVAr, 460V, 50Hz
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Dtawiki indukcyjne

o Nr Indukcyjnosc Pojemnos¢ Prad
Typ bierna Kodow (mH) P znamionowy Do kondensatoréw
(kVAY) y : Lt ()
HFL14/20 Al 20 004656830 415 3x 114,06 27 28,9 LPC25 kVAr, 480V, 50HZ
HFL14/25 Al 25 004656831 3,32 3x 142,58 27 36,1 LPC30 kVAr, 480V, 50HZ
HFL14/30 Al 30 004656832 2,76 3x 171,09 44 43,3 LPC40 kVAr, 480V, 50HZ
40 004656833 2,07 3x 228,12 44,5 57,7 LPC50 kVAr, 480V, 50HZ
50 004656834 1,66 3x 285,15 45 72,2 2x LPC30 kVAr, 480V, 50HZ
T
(©) O @)
[ I I
A
[ T T (%)
. O O 0,
! E 1 D
B C 1

Wymiary (mm)

HFL7/5Cu 170 180 80 70 140
HFL7/10 Cu 170 180 90 80 140
HFL7/12,5Cu 170 180 90 80 140
HFL7/15 Cu 170 180 90 80 140
HFL7/20 Cu 220 240 100 90 200
HFL7/25 Cu 220 240 100 90 200
HFL7/30 Cu 220 240 100 90 200
270 300 120 100 200
270 300 120 100 200
320 360 150 125 300

HFL 14/5 Cu 220 240 100 90 200
HFL14/10Cu 220 240 100 90 200
HFL14/12,5Cu 220 240 100 90 200
HFL14/15Cu 220 240 100 90 200
HFL14/20Cu 220 240 110 100 200
HFL14/25Cu 220 240 110 100 200
300 120 100 200
300 130 110 200
300 130 110 200

[N-RAV-RAV-REV-REV-REV-RE-RR- AN ©

[V-REV-REV-REV-REV-REV-REV-RE-RE-RECE &

Wymiary (mm) Wymiary (mm)
(0} (0}
HFL 7/20 Al 220 240 100 90 200 9 HFL14/20A1 270 120 120 100 200 9
HFL7/25 Al 220 240 110 100 200 9 HFL14/25A1 270 120 120 100 200 9
HFL7/30 Al 270 300 120 100 200 9 HFL14/30A1 320 160 160 135 300 9
HFL7/40 Al 270 300 120 100 200 9 HFL14/40A1 320 160 160 135 300 9
(HEL7/50A1 270 300 120 100 200 9 (HFL14/50A1 320 160 160 135 300 9
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Notatki
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